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PaGouass mporpaMma mo XUMHUM [Jii OCHOBHOW INKOJIBI TIPEIHA3HA4YCHA IS
obyuarommxcs 8-9 -X KJ1accos.

[Iporpamma coctaBieHa Ha ocHOBE DyHIAMEHTAIBHOTO siIpa COACPIKaHUS OOIIETO
oOpazoBaHMss W TpeOOBaHWH K pe3yjabTaTaM OCHOBHOIO OOIIEro oOpa3oBaHUS,
IIPEJICTAaBIICHHBIX B (peiepaibHOM TOCYIapCTBEHHOM 00Pa30BaTEIbHOM CTaHIapTe OOIIero
oOpa3oBaHMsI BTOPOTO TIOKOJICHHWS. B HEWl Takke YUYWUTHIBAIOTCS OCHOBHBIC HACH W
MIOJIO)KCHHS TIPOTPaMMBbI Pa3BUTHSA U (DOPMHPOBAHUS YHUBEPCAIbHBIX YUCOHBIX JIEHCTBHIA
JUTSL. OCHOBHOTO OOIIero 00pa3oBaHMs, NMPEEMCTBEHHOCTh C IMPOTPaMMOl HadaJIbHOTO

o01ero oOpa3oBaHUsI.

1. Ilnanupyembie pe3yJIbTAThI 0CBOEHHUS Y4eOHOI'0 NpeaMeTa

OcHOBHBIC IOHATHS XUMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX IPeICTABICHUI)
BpinyCKkHUK Hay4duTCS:

o OMHUCBHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, JKUJKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,
BBIJICJISIS] X CYIIECTBEHHbBIC PU3HAKY;

o XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTaBY, CTPOCHUID U CBOMCTBaM,
yCTaHaBJIMBATh IIPUYMHHO-CJIECTBEHHBIE CBSI3U MEKITY JTAaHHBIMHU
XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA,;

o PACKpBIBATh CMBICJI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHITUN: aTOM, MOJIEKYJIa,
XMMHUYECKUN 3JJIEMEHT, IIPOCTOE BEIIECTBO, CJIOXKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTb,
UCTIO0JIb3YSl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

o M300pakaTh COCTAB MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XMUMHYECKUX
dbopMy ¥ CYIITHOCTh XUMUYECKUX PEAKITUH C TTIOMOIIBI0O XUMUUECKUX YPaBHEHUM;

o BBIYUCIISITh OTHOCHUTEJIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO W MOJSIPHYIO MAaCCHI
BEIIIECTB, a TAKXKE MACCOBYIO JIOJII0 XMMUUYECKOI0 2JIEMEHTA B COCIUHEHUSIX;

o CpPaBHUBATh I10 COCTABY OKCHJIbI, OCHOBAHUSI, KUCIOTBI, COJIU;

o KJIacCU(UIIMPOBATH OKCUJIBI M1 OCHOBAHHUS MO CBOMCTBaM, KUCJIOTHI U

COJIM — I10 COCTAaBY,



o ONUCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA U 3HAYEHUE (B MPUPOJIE U MPAKTUUECKOU
NEeSATEIbHOCTH YEI0BEKa) MPOCTHIX BEIECTB — KUCJIOPOJia U BOJAOPOJIA;
o JlaBaTh CPABHUTEIBHYIO) XaPAKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U

BOKXHEUININX COECIMHEHUU ECTECTBEHHBIX CEMEWCTB MIEJIOYHBIX METAJUIOB U

raJIOreHoB;
J MOJIb30BaThCA  JTAOOPATOPHBIM  00OPYIOBaHWEM U  XHMHYECKOU
MOCYI0H;
. IPOBOJUTh HECJIOXKHBIE XUMHUYECKHWE OIbITHI W HAONIOJCHHUS 3a

M3MEHEHUSIMU CBOICTB BELIECTB B MPOLIECCE UX MPEBPAIICHUI; cOOJII0IaTh MTpaBUiIa
TEXHUKU 0€30IaCHOCTH MPY MPOBENCHUH HAOIIOJEHUIN U OIBITOB,;

o pa3vyarh OKCIEPUMEHTAIBbHO KHUCJIOTHI M IIEJIOYH, IOJIb3YAChH
MHIMKaTOpaMH; OCO3HaBaTh HEOOXOIHMMOCTh COOJIIOJEHUS Mep O€30IacHOCTU MpHU

O6paHleHI/II/I C KHCIOTaMHU M IICJI0YaMU. BBIHYCKHI/IK IMOJIYy4UT BO3MOXHOCTDH

HAYIUTHCS:
° I'PaMOTHO 00paIIaThCs ¢ BEIMIECTBAMU B TIOBCEHEBHOM KU3HU;
° O0CO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTb COOJIFOJICHUS TMPABWI AKOJOTHUYECKHU

0€30I1acHOr0 MOBEACHHUS B OKPYKAOIIEH TPUPOTIHOM Cpejie;

o MOHUMAaTh CMBICI U HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJICHUS] TPEANUCAHUM,
IpeajaraéMblXx B WHCTPYKIIUSX IO HUCIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOU
XUMUHU U JIP.;

o UCIIOJIb30BaTh TMPUOOPETEHHBIE KIIIOYEBBIE KOMIIETEHTHOCTH IPHU
BBITIOJIHEHUU HCCJIEIOBATENLCKUX MPOEKTOB IO HW3YYEHHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHUSI ¥ pacliO3HABAHUS BEILIECTBR,;

o pa3BUBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, MCIOJIb3Yysl CPEICTBA
YCTHOTO W TIHMCBMEHHOTO OOIIEHHUS, TPOSBIATh TOTOBHOCTh K YBAKCHUIO WHOU
TOYKHU 3pEHUS TIPU 00CYXKICHUU PE3YJIbTaTOB BHITIOJHEHHOU Pa0OTHI;

o OOBEKTHBHO OIICHHBATh MH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XUMHUUYECKHX
mpoieccax, KpPUTHYECKHM  OTHOCHUTBCS K  TICEBJOHAYYHOM  WHGOpMAIINH,

HCI[O6pOCOBCCTHOﬁ PEKIaMCE, K&C&I-OH.IGﬁCH HCITIOJIb30BaHUs Pa3JIMYHbIX BCIICCTB.



Iepuoanyeckuii 3aK0H U MEPUOAMYECKAA CUCTEMa XUMHUYECKHUX dJieMeHTOB /1.
N. MenaeneeBa. CTpoeHue BelecTBa
BpinyCckHUK HayuuTC:

° KJIacCU(UIIMPOBATh XUMHYECKHE AJIEMEHTHI Ha METaJUlbl, HEMETAJLJIbI,
9JIEMEHTBI, OKCHJIBI U THUJPOKCUJIBI KOTOPBIX aM(pOTEPHBI, 1 UHEPTHBIC AJIEMEHTBI
(rasel) 1711 0CO3HAHUS BaXKHOCTU YIOPSAOUYCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

° pacKpbIBaTh CMBICH Neproanyeckoro 3akona [. 1. Menaeneena;

° OTHUCHIBATh W XapaKTEPHU30BaTh TAOIUYHYIO (OPMY IMEPUOTUYECKOM
CUCTEMBbl XMMUYECKHUX SJIEMEHTOB;

° XapaKTEepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SJAEpP WU PACHPEACICHHE YHUCIIa
BJICKTPOHOB II0 JJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB MaJIbIX
MIEPUOJ0B MEPUOJNYECCKON CUCTEMBI, @ TAKKE KU U KAJIbLIHS;

° pa3nuyaTth BHUAbl XMMHUYECKOM CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO
MOJIAPHYI0, KOBAJICHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

° n300paxaTh JJICKTPOHHBIE (OPMysBI  BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX
XUMHUYECKUMH CBA3SIMU PA3HOTO BUIA;

° BBISIBJIATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTBA OT CTPOCHUSA €rO0
KPUCTAJUIMYECKON PEeIETKN (MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHON, METaJUIMYECKOM );

° XapaKTEPU30BaTh XUMUUYECKHE JIEMEHTHI U UX COCAUHECHUSI Ha OCHOBE
MOJIOKEHUST AJIEMEHTOB B MEPHOJUYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEW CTPOEHUS UX
aTOMOB;

° ONKMCBHIBATh OCHOBHBIC MpeAnocbUlKH OTKpbITUS . . MenaeneeBbim
MEPUOJIMYECKOTO0 3aKOHA W MEPUOAUYECKON CHCTEMbl XMMHUUYECKHX JJIEMEHTOB U
MHOTO00pa3HYI0 HAYYHYIO ACSITEIHHOCTh YUEHOTO;

° XapaKTepu30BaTh  HAYYHOE U  MHUPOBO33PCHUECKOE  3HAYCHUE
MIEPUOANYECKOTO 3aKOHA U MEPUOJAYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX AeMeHTOB [[. U.
Menpeneena;

° OCO3HABAThb HAYYHBIE OTKPBITAS KaK PpPE3yJbTaT JUIUTEJIbHBIX
HaOJII0/ICHUM, OTIBITOB, HAYYHOU MOJIEMHUKH, MIPEOAOJICHUS TPYTHOCTEH U COMHEHUH.

BBIHYCKHI/IK IMMOJIYYUT BOBMOKHOCTb HAYYUTBCA:



o OCO3HaBaThb 3HAYEHHME TEOPETHUYECKMX 3HAHUM I TPAKTUYECKOU
NEATEIbHOCTH YEII0BEKa,;

o ONHCHIBATh HU3YYEHHBIE OOBEKTHI KAaK CHCTEMbI, MPUMEHSS JIOTHKY
CHUCTEMHOTO aHaJIN3a;

. OPUMEHATh 3HAHMS O 3aKOHOMEPHOCTSAX IIEPUOJMYECKONW CHUCTEMBI
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB JUISl OOBSICHEHHMS U MPEABHUJICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX

BCIICCTB;

o pa3BuBaTh  MHMOPMAIIMOHHYIO  KOMIIETEHTHOCTh  IOCPEICTBOM
yriyOJsieHus: 3HaHUM 00 MCTOPUU CTAHOBJICHHMSI XMMHUYECKOM HAyKH, €€ OCHOBHBIX
IIOHATUH, IEPUOJUYECKOTO 3aKOHA KaK OJHO- IO M3 BAXXHEUIINX 3aKOHOB IIPUPOJbI,

d TaKKC O COBPCMCHHBIX JOCTHKCHUAX HAYKH U TCXHUKH.

MHorooopa3ue XuMHYeCKUX peaKkmuii

BrinmyckHUK HayduTCs:

o OOBSICHSITH CYyTh XUMUUYECKUX MPOLIECCOB;
o HAa3bIBATh IIPU3HAKHU U YCIOBHUSI IPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX PEAKIINM;
o YCTaHABIMBAaTh  MPUHAJIEKHOCTh  XMMHYECKOM  peakuuu K

OTpPEeeIEHHOMY TUIY TIO OJJHOMY M3 KJIacCU(PUKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO yucty
U COCTaBY HCXOJHBIX BEIIECTB W MPOJIYKTOB peakiuu (peakiuu COETUHEHHUS,
Pa3NIOKEHHMs, 3aMEeIeHNUS 1 00MeHa); 2) MO BBIICTICHUIO WJIA TOTJIOMEHUIO TETUIOTHI
(peakuuu SK30TEPMUUYECKUE M DHIOTEPMUUYECKHE); 3) MO HU3MEHEHHUIO CTereHel
OKHCJICHHUS] XUMHUYECKUX JIEMEHTOB (OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINN);

4) mo oOpaTUMOCTH TpoIiecca (peakiuu 00paTuMbIe U HEOOPATUMBIE);

o Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH;

. Ha3bpIBaTh (AKTOPBI, BIHUAIONIME HA CMEUIEHHE XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS,

J COCTaBJIATh ypPaBHEHUSI JJICKTPOJUTHUECCKON JTUCCOIUAIMM KHUCTIOT,

eJIoue, CoJIei; TOHBIE M COKpaIIEHHbIE MOHHBIE ypaBHEHHUs peaKkluii 0OMeHa,

YPaBHCHUA OKHUCIUTCIIbBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;



J NPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHl XUMHUYECKUX peakuuid 1o ¢dopmy-
JaM/Ha3BaHHUSM WCXOAHBIX BEUIECTB; ONPEACIATh WCXOJHBIE BEIIECTBA IO
(dopMynamM/Ha3BaHUSIM MPOTYKTOB PEAKIINU;

J COCTaBIISITh ypaBHEHUSI peaKiui, COOTBETCTBYFOIIUX
TIOCJICZIOBATEIIPHOCTH  («LEMOYKE») MPEBPAIICHU HEOPraHWYeCKHX BEIICCTB
Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

J BBISIBJIATH B TMPOIIECCE IKCIIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUICTEIHCTBYIOIIHE

O IMPOTCKAaHNN XUMHYECKOM PCaKIUMN;

o TOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEACIEHHON MacCOBOM J0JIEM paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;
o ONPENEIATh XapaKTep Cpeabl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U IIEJIOUYEH 110

VU3MEHEHUIO OKPACKU UHAUKATOPOB;

o IIPOBOAUTH KAaYECTBEHHBIE PEAKUWHU, MOATBEPKIAIOIINE HAIUYHUE B
BOJIHBIX PACTBOPAX BEIIECTB OTACIBHBIX KATHOHOB U aHWOHOB. BBITYCKHUK MOJIYyYUT
BO3MOKHOCTb HAyYHUThCH:

. COCTaBIIATb MOJICKYJIIDHBIE W TIOJHBIE HOHHBIE YPABHEHHS IO
COKpAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

o IPUBOJAUTH IPUMEPHI PEAKUMM, MOATBEPKIAIOIIUX CYIIECTBOBAHUE
B3aUMOCBSI3M MEXKY OCHOBHBIMU KJIaCCaMHU HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

. MIPOTHO3UPOBATh PE3yJbTaThl BO3ACHCTBUS Pa3IUYHbIX (PAKTOPOB Ha
CKOpPOCTb XMMHUYECKOW pPEAKLINH;

o IPOrHO3UPOBATh PE3yJbTaThl BO3JACHCTBUS Pa3IMYHbIX (DAaKTOPOB Ha

CMCIICHUEC XUMHNYCCKOT'O paBHOBECHAI.

MHoroo6pa3ue BelecTs
BrinyckHUK HayuuTcs:
L ONpCACIIATh IPUHAMJICKHOCTE HCOPTraHNMYICCKHUX BCHICCTB K OJJHOMY U3
HN3Y4YCHHBIX KJIaCCOB/ rpyuair: MCTaJlJiIbl 1 HEMCTAJIJIbI, OKCHAbI, OCHOBAHUA, KUCJIOThI,
COJIH;

L COCTaBJIAITH (1)0pMYJ'IBI BCIICCTB 110 UX HA3BAHUSM,



o ONpEeNeNATh BaJE€HTHOCTb U CTENEHb OKHUCICHHS DJIIEMEHTOB B
BEIIIECTBAX;

o COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUN MO BAJICHTHOCTSIM
Y CTETICHSIM OKMCJICHUS DJIEMEHTOB, a TAaK)Ke 3apsijaM MOHOB, YKA3aHHBIM B TaOJIHIIC
PacTBOPHUMOCTHU KUCJIOT, OCHOBAHHH M COJICH;

o OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS (U3MYECKUX U XUMHUUYECKHX
CBOMCTB MPOCTHIX BEHIECTB (METAIJIOB U HEMETAJJIOB) U WX BBICHIUX OKCHJIOB,
00pa30BaHHBIX 2JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB;

o Ha3bIBaTh OOIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHBbIC IS TPYIII
OKCHUJIOB: KUCIIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

o Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUICCKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JIJIs KAKIOT0 U3
KJIACCOB HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB (KUCIOT, OCHOBAHHH, COJIeH);

o MPUBOJIUTh TPUMEPHl pPEaKIMi, TMOATBEPKIAOIIMX XUMHUYECKUE
CBOMCTBA HEOPTraHUUECKUX BEILIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

o ONPEAEATh BEIIECTBO-OKUCIUTEIbL M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIL B
OKHMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUIX;

o COCTaBJIATh DJEKTPOHHBIA OanaHc (11 M3YYEHHBIX peakiui) Mo
MPEJIOKEHHBIM CXeMaM PEeakiuii;

o MIPOBOJANTHL J1a0OPATOPHBIC OMBITHI, IOJATBEPKIAIOIINE XUMHUCCKUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIIECTB,;

o MPOBOAUTL JIa0OPATOPHBIE OMBITHl MO TOJYYEHUIO U COOUPAHUIO
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOJA, KHUCIOpOAa, YIJICKHUCIOrO Ta3a, aMMHaka,
COCTaBJIATh ypPaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX peakluuil. BBIMTYCKHUK MOJIY4YUT
BO3MOKHOCTh HAyUUThCSI:

o MPOTHO3UPOBATh XUMHMYECKHE CBOWMCTBA BEIIECTB HAa OCHOBE HX
COCTaBa U CTPOCHMUS;

o IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSIBISATh OKUCIIH- TEIbHBIC
WM BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOICTBA C YYETOM CTENEHEW OKUCIICHHS JJIEMEHTOB,

BXOAAIKUX B €0 COCTaB,



o BBIABJISTH CYIIECTBOBAHUE T€HETUYECKOW CBS3M MEXKIYy BELIECTBAMU B
psAy: IPOCTOE BELIECTBO — OKCUJA — KHUCII0Ta/ TUAPOKCUL — COJIb;

o XapaKTEpHU30BaTh OCOObIE CBOWCTBA KOHLEHTPUPOBAHHBIX CEPHOM M
a30THOM KHCJIOT;

. OPUBOANUTH IIPUMEPHl YPaBHEHHW pEAKLUH, JIekKAIMX B OCHOBE
IPOMBILUIEHHBIX CIIOCOOOB MOJyYEHUS aMMHUAKa, CEpHOM KHCIIO- Thbl, YyryHa U
CTaju;

. ONMHUCHIBaTh (U3NUECKUE M XUMHUYECKHE IPOLECCHI, SBISIOLIUECS
4aCThIO KPyTOBOPOTA BELIECTB B IIPUPOLE;

o OpPTraHU30BBIBATH U OCYILECTBIISTH IIPOEKTHI 110 UCCIIETOBAHUIO CBOMCTB

BCHICCTB, MMCIOIINX BA’KHOC IIPAKTHUYCCKOC 3HAYCHUC

2. Coaep:xkanue yueOHOro npeamera
Conepsxkanue y4eOHOro nmpeaMeTa Ha OAMH Y4eOHbIH ro/

Cornacuo yue6nomy miany 'BOY COII Ne8 «Oll» Ha yueOHbIN TOJ Ha U3y4YeHUE

npeaMera «Xumus» B 8-9 kimaccax OTBOAUTCS 2 y4eOHBIX 4Yaca B HEAENIO U TOro 68

9aCoOB B I'OJ.

I[To IIporpamme Xumus. 8knacc. Asrop H.H. I'apa Ha n3ydenue npeamera « XuMus»

OTBOJHUTCSA 2 Y4eOHBIX Yaca B Heaelnto, 70 4acoB B TO/I.

B cBs3u ¢ 3TUM, B IPUMEPHYIO IPOrpaMMy ObUTH BHECEHBI CIEAYIOIINE U3MEHEHUS

B 8 KJacce:
Io ILnanupyemoe
Ne
Tema nporpamMmme KOJIHNYECTBO
n/n
(4acoB) 4acoB
1 OcHoBHOI1 nIepuo 70 68
4 PezepBHbBIEC ypOKH 5

VYueOnsiit mporiecc B 'BOY COIL Ne 8 «OLl» ocymiecTBiasieTcst Mo TpuMecTpam, O3TOMY



U3y4eHHUeE mpeaMeTa « XuMusi» B 8 Kiacce OyeT MPOXOAUTD B CIEIYIOIIEM PEXUME:

Ipeamer KosnuecTBo 4acoB B
HEJIEIIIO TPUMECTP roj
I 1 i
Xumus 8 kiace 2 20 22 26 68

B npumepHyto nporpamMmy ObLIIM BHECEHBI CIEAYIOIIME M3MEHEHUus B 9 kiacce:

Io Iliianupyemoe
Ne
Tema nporpamMmme KOJIM4€eCTBO
n/n
(4yacoB) 4acoB
] OcHoBHol iepuox 70 68

VYuebnsniii npouecc B 'BOY COII Ne8 «Olly» ocymiecTBiaseTcss Mo TPUMECTPaM,

MOATOMY H3y4Y€HHE TpenMera «Xumus» B 9 kimacce OyIeT MPOXOIUTh B CIETYIOIIEM

pexume:
IMpeamer KosinuecTBO 4acoB B
HEJICITIO TPUMECTP roj
I 1 Il
Xumus 9 knacc 2 20 22 26 68

YueOHoe coepkaHue Kypca BKIIOYAeT:
8 kJ1acc
Pa3nes 1. OcHOBHBbIE NOHATHS XUMUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
NnpeaCTABJICHUI)
[Ipeamer xumMuu. XuMHSI KaK 4acTh €CTECTBO3HAHMs. BelnectBa M MX CBOWCTBA.
Mertonpl MO3HaHUS B XUMUU: HaOMOIeHNnEe, SKCcTiepuMeHT. [Ipuémpl O6e3omacHoi paboThI C

o0opyoBaHueM u BenlecTBa- Mu. CTpoeHHe IJIaMEHH.
10




Yucteie BemectBa W cMmecd. CrHocoObl  OYMCTKH  BENMIECTB: OTCTaBaHHUE,
¢unpTpOBaHUe, BBIMAPUBAHUE, KpUCTAIM3ALMSA, JUCTWULAIMS | . Dusuyeckue Hu
XUMHUYECKUE SABJICHUS. XUMUYECKHUE peakuuu. [[pu3Haku XuMUYECKUX PEAKIUNA U YCIIOBUSA
BO3HUKHOBEHUS U TEUCHHS] XUMUYECKUX PEAKIU.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI W HOHBI. BemecrBa MOJEKYJISIPHOIO U HEMOJEKYISIPHOTO
ctpoenus. Kpucrammmueckue u amopdubple BemecTBa. Kpucramumueckue peméTKu:
WOHHAsA, AaTOMHAas W MOJEKYJISpHas. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKON pemETKU. [IpocThie W CIIOKHBIE BEIIECTBA. XWUMHYECKAW DJIEMEHT.
Mertaiel U1 HeMeTaJUTbl. ATOMHasi eAMHUIA Macchl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAas Macca. f3bIk
XUMUH. 3HAKM XUMHYECKHUX DJJEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
Xumnueckue (opmyabl. OTHOCHTENbHAas MOJIEKyJsipHas Macca. KadecTBEeHHBbIM U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BellecTBa. BrruuciaeHus mo xumuueckum ¢popmynam. MaccoBas
JOJIS XUMHYECKOTO AJIEMEHTA B CIIO)KHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCTh XMMHYECKUX 3JE€MEHTOB. OINpenesieHue BaJCHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10
dbopmyne OuHapHbIX coenuHeHuil. CocTaBieHHE XUMHYECKUX (OopMysn OMHAPHBIX
COEMHEHNH 110 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4YE€HHE. 3aKOH COXPAHEHUsI Macchl BemlecTB. JKH3Hb H
nearenbHocTh M. B. JIoMoHOCOBa. Xumuueckre ypaBHEHHS. TUIIBI XUMUYECKUX PEAKIUH.

Kucnopoa. Haxoxnenue B mnpupope. Ilomydenue kuciopona B JiabopaTopuud u
MPOMBIIIJICHHOCTH. PU3NUYECKUE U XUMUUYECKHUE CBOMCTBA Kuciaopoaa. I'openne. OKCUbL.
[Ipumenenue xucnopona. KpyroBopor kuciopoga B mnpupojge. O30H, aioTponud
kuciopoaa. Bozayx u ero coctas. 3amura atMochepHOTo BO3AyXa OT 3arps3HEHHM.

Bonopon. Haxoxnenue B mnpupoxae. I[lomyuenue Bomopoma B mabopaTopuu u
NPOMBINUIEHHOCTH. (PHU3UYECKME W XMMHUYECKHME CBOMCTBAa BoOJopona. Bomoponx —
BOCCTaHOBUTEIL. Mephl 0e30MmacHOCTH TIpH padoTe ¢ BojopoaoM. [Ipumenenue Bogopoa.

Bopa. Metoasl ompeneneHusi cocTaBa BOAbl — aHalU3 M cuHTe3. Duznyeckue
CBOMCTBa BoJbl. Boga B mpupojae u crnocoObl €€ OYMCTKU. Adpaius BOJAbl. XUMHUUYECKUE
cBoiicTtBa Boubl. [Ipumenenue Bonbl. Boga — pactBopurens. PacTBOpUMOCTh BEIIECTB B

BoJie. MaccoBas 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
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KosnmuecTtBenHble oTHOmIEHHUST B XxuMuK. KonmuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas
macca. 3akoH ABorazapo. Momsipublii 00b€M razoB. OTHOcHUTENbHAs IUIOTHOCTH Ta30B.
OOBEMHBIC OTHOIIICHUS TA30B MPU XUMHYECKUX PEAKITHSIX.

Baxneilimme  KiIacchl ~ HEOPraHMYECKUX  coeluHeHuW.  OKCHUIBI:  COCTaB,
knaccudukainus. OCHOBHbIE M KUCJIOTHBIE OKCUIbI. HoMeHkaTypa okcusoB. dusznueckue
Y XUMHAYECKHE CBOKCTBA, MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'unpoxcuasl. Knaccudukanus rugpokcuaoB. OcHoBanus. CoctaB. Iénoun u
HepacTBOpUMbIe OCHOBaHMs. Homenkmarypa. ®dusnueckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA
ocHOBaHMM. Peakuusa HeWTpanuzamuu. [lonydeHne ©W TPUMEHEHHE OCHOBAaHUU.
AMdoTepHbIe OKCHUJIBI U TUIPOKCHIBI.

Kucnotel. CocraB. Knaccudukamus. Homenknarypa. @uznueckue U XUMHUYECKUE
CBOWCTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PsIJI METAJIIOB.

Comu. CocraB. Kinaccudukanus. Homenkinarypa. duzndeckue CBONCTBA COJICH.
PactBopuMOCTS coiieli B Bojie. XUMUYECKUE CBOKCTBA colield. CrIocOObI MOTyYEHUs COJIeH.
[Ipumenenue conen.

I'eneTnyeckas CBS3b MCKAY OCHOBHBIMU KJIaCCaMM HCOPIaHNMYCCKUX COCI[I/IHCHI/Iﬁ.

Paznen 2. Ilepuoanyeckuii 3aKOH U MEPHOAMYECKAS CHCTEMA XUMHYECKUX
3jeMeHTOB /I. U. MenpaeseeBa. Ctpoenne aToma

[TepBoHayasibHbIE TOMBITKU KJIacCU(UKALMU XUMUYECKUX 3JiIeMeHTOB. llonatue o
IpYIIax CXOIHBIX DJJEMEHTOB. ECTeCTBEHHbIE CeMEHCTBA IIEJIOYHBIX METAUIOB U
rajoreHoB. biaropossle rassi.

[lepuomnueckunn 3akoH J[. M. MenneneeBa. Ilepuoauyeckass cucrema Kak
€CTECTBEHHOHAy4YHas Kjaccu(UKanusi XUMHUYECKUX dJeMEHTOB. Tabnuunas ¢dopma
Npe/CTaBiICHUsT  KJIacCU(PUKAMM  XUMHYECKUX 3yeMeHToB. CTpykTypa  TaOIHIIbI
«Ilepuognueckass cucrema xumuueckux sneMeHToB J[. WU. MenneneeBa» (KopoTkas
dbopma): A- u b-rpynnsl, nepuoasl. Guznueckuii CMBICT MOPSIKOBOTO 3JIEMEHTa, HOMepa
nepuoja, HoMepa rpynimsl (7151 3JIEMEHTOB A-Tpymn).

Crpoenue aroma: SiApO U 3JIeKTpoHHAs 00osouka. COCTaB aTOMHBIX SJI€p: MPOTOHbI
Y HEUTpoHbl. M30TONBL. 3aps aTOMHOIO Sapa, MaCCOBOE YUCIIO, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs

Mmacca. CoBpeMeHHas (OpMyIUPOBKA MOHATHS «XUMHUYECKUIN JIEMEHT.
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OnexTpoHHas 000JI04Ka aTOMa: TIOHATHE 00 YHEPTETUYECKOM YPOBHE (3JEKTPOHHOM
cjlo€), ero €MKOCTH. 3alOJHEHUE JJIEKTPOHHBIX CIOEB y aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOrO—
TpeTbero neprooB. CoBpeMeHHast OopMyIUPOBKA MEPHUOTUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoauueckoro 3akoHa. Hayusble noctwxkenus [l. M. Menneneesa:
UCIPABICHUE OTHOCUTENbHBIX AaTOMHBIX MacC, MPEJCKa3aHWe CYLIECTBOBAHMS
HEOTKPBITBIX 3JEMEHTOB, IEPECTAHOBKH XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B MEPUOIUYECKOM

cucteme. JKuznb u aesrenbHocTh [. 1. Menaeneena.

DIEKTPOOTPUUATEIBHOCTh XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUIbl XUMUYECKOU
CBSI3M: KOBAJICHTHAs HEIOJISApHAs, KOBAJCHTHAas IIOJspHAs, WOHHas. BaileHTHOCTh
3JIEMEHTOB B CBETE AJIEKTPOHHOM Teopuu. CreneHb okucieHud. [IpaBuna omnpeneneHus
CTEIIEHU OKUCJICHHUS DJIEMEHTOB.

9 kJ1ace

Paznen 1. MHoroo0pasue XuMU4eCKHUX peaKkunu

Knaccudukanmsa XUMHUYECKUX pEaKIMil: peakuu COCIUHEHUs, pPAa3JI0KEHUs,
3amelnieHus, oOmeHa. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKHUCIUTEND,
BOCCTAHOBUTENb, MPOLECCHl OKHUCIEHUSI U BOCCTaHOBIEHHsS. (CoOCTaBJI€HUE YpaBHEHUI
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI C TOMOIIIBI0 METO/Ia SJIEKTPOHHOTO OajaHca.

TennoBbie 3 (PEKTH XUMUYECKUX PEAKIUNA. DKZ0TEPMUUECKUE U HIOTEPMUUECKUE
peakunu. TepMoxuMHuuecKkue ypaBHEHUs. Pacu€Thl 10 TEpPMOXUMUYECKUM YPABHECHUSIM.

CkopocTh XUMHUYECKUX peakuuii. DakTophl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XMUMHUYECKUX
peakuunii. [lepBoHayanbHOE NPENCTABICHUE O KaTaIU3eE.

OO6partumeie peakiuu. [loHsITHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

XUMHUUYECKHE PEAKIMM B BOJHBIX PACTBOpPAaX. IJEKTPOJUTHI MU HE- BJIECKTPOJIUTHI.
Noubl. KatvoHbl W aHUOHBL. ['HipaTHas Teopus PacTBOPOB. OIIEKTPOJUTHUYECKAs
JMCCOIMAIINS KUCIIOT, OCHOBaHUM U cosieil. Cnabble U CUJIbHBIE AIEKTPOJUTHL. CTerneHb
nucconuyanuu. Peakiiuu HOHHOTO oOMeHa. Y CIOBUSI TEUCHHS PeaKiuii HOHHOTO 0OMeHa 0
KOHIIa. XMMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCIUHEHUU B CBETE
MPEJICTAaBICHUI 00 3JIEKTPOJIMTUYECKON JTUCCOLIMAIIAN v OKHCJIUTEIBHO-

BOCCTAHOBHTCIIbHBIX PCAKINAX. IIonsTue o TuAPOJIN3C COJICH.
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Pa3znes 2. MHoroo6pasue BemecTn

Hemeramnpl. T'asnorensl. IlosmoxkeHne B IIEPUOJUYECKONM CHUCTEME XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOEHHE MX atoMoB. Haxoxzaenue B mpupoje. PU3NUECKUE U XUMHUYECKUE
cBOWcTBa TaloreHoB. CpaBHUTENbHAs XapaKTEpUCTHKA rajoreHoB. llonyuenue wu
IPUMEHEHHE TAIOreHOB. XJop. duznueckue u XuMH4YeCcKue cBoicTBa xjopa. [Ilpumenenune
xJyiopa. XaopoBoaopoa. Ousnueckue cBoictBa. [lomydenne. ConsiHas KUCIOTa U €€ COJU.
KauectBeHHas peakiusi Ha XJIOpUI-UOHBL. Pacrio3HaBaHue Xja0pu0B, OpOMUIOB, HOIHUIOB.

Kucnopon u cepa. I[lonoxenne B NEpUOANUECKON CUCTEME XUMUYECKUX JJIEMEHTOB,
ctpoeHue ux aroMoB. Cepa. Amnorponus cepbl. OU3NYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B npupoze. [Ipumenenne cepel. CepoBonopon. CepoBomopoiHas KUCIOTa U
e€¢ comm. KadecTtBenHas peakuusi Ha cylbPua-uoHbl. Oxcun cepwi(1V). duszudeckue u
xumuueckue cpoictBa. IIpumenenue. CepHucrasg kuciaora u e€ conu. KauecTBeHHas
peakius Ha cyinbur-uonsl. Oxcun cepbl(VI). CepHast kuciora. XUMHUYECKUE CBOWCTBA
pa30aBICHHON M KOHLEHTPUPOBAHHOW CEpHOWM KHUCIOTHL. KauecTBeHHas peakius Ha
cynb(dar- noHbl. XUMHUYECKUE PEaKIIUU, JISKAIIUE B OCHOBE MOJTYUYEHUSI CEPHON KUCIIOTHI B
ITPOMBIIUICHHOCTH. [I[puMeHeHne CepHON KUCIIOTHI.

A3oT u dochop. Ilonoxenne B MepUOANICCKON CUCTEME XHMHUYECCKUX DJICMEHTOB,
CTpOEHHE HX aTOMOB. A30T, (U3MYECKHE W XHWMHUYECKHE CBOWCTBA, TMOJyYEHUE W
npuMeHenue. KpyroBopor azora B mnpuponge. AMmuak. Pu3nyeckue M XHUMHUYECKHE
CBOWCTBAa aMMHaKa, MoJiydyeHue, npumeHenne. Coin aMMOHMS. A30THas KUCiIoTa U €€
cBorcTBa. OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCHOTHL. [lomydeHue a30THOW KHUCIIOTHI B
nabopatopun. XUMHUUECKUE PEAKIIUU, JIEKAIIUE B OCHOBE MOJYYCHHS a30THON KHUCIIOTHI B
MPOMBIIIIJICHHOCTH. [IprMeHeHne a30THOM KHUCIOThl. CoOJiM a30THOM KHCJIOTBI U HX
MpUMEHEeHUe. A30THbBIE yA00pEHUS.

®ochop. Amnotpornusi pochopa. dusndeckne n xumMudeckrue cBorcTa Qocdopa.
Oxkcup pocdopa(V). dochopnas kuciora u e€ conu. PochopHbie ynoOpeHus. YTiepoa u
KpeMHui. [loj0)keHrne B EpUOANYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX DIIEMEHTOB, CTPOCHHUE HUX
aTOMOB.

Yraepon. Amnmorponus yriepona. Pru3ndyeckre 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA YIVIEPOJA.

Ancopbuumsi. YrapHblii ras, CBONCTBA M (PU3MOJIOTHYECKOE JIEHCTBUE HA OPTaHU3M.
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VYrinekucnplii Ta3. YromapHas kuciaotra u e€ conu. KadecTBeHHast peakius Ha kapOoHaT-
noHbl. Kpyrosopor yriepoaa B npupone. OpraHuuecKkue COEqUHEHUS YIIEPO/Ia.

Kpemunii. Okcua kpemaus(IV). KpemuueBas kucnora u €€ conu. Crekno. L{eMeHT.

Meramnel. llonoxkeHne MeTanaoB B NEPUOJUYECKONM CHUCTEME XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aToMOB. Meraminueckass CBA3b. @DOU3NYECKHE CBOWCTBA
METaJUIOB. PsJl aKTUBHOCTH METAIIOB (3JEKTPOXUMUYECKHNA Psii HANIPSKEHUN METAIIJIOB).
Xumuueckue cBoicTBa MeTtaiwioB. OOmue crnocoObl mojydyeHuss MeTayyioB. CrulaBbl
METAJLJIOB.

[[lenounbie metamibl. [lojokeHHWE WIENOYHBIX METAUIOB B NEPU- OJWYECKOU
cUCTeMe, CTpoeHHe HMX aroMoB. Haxoxnenue B mpupoge. @usznueckue U XUMHUYECKHUE
CBONCTBA IIEJIOYHBIX METAIUIOB. [[puMEHEHNE ETOYHBIX METAJUIOB U UX COCTNHEHUM.

[IlesnioyHo3eMenbHblE  MeTaUIbl. [lojloOKEHME IE0YHO3EMENBHBIX METAJLUIOB B
IIEpUOANYECKON CUCTEME, CTPOCHHME MX aroMoB. Haxoxknenue B mpupone. Marnuii u
KaJIbI[UH, UX BaXKHEWIINE coeuHEeHUS. JKECTKOCTh BOJIBI U CLIOCOOKI €€ yCTpaHEeHUSI.

Amomunuii. [lonokeHrne aaOMUHHA B IIEPUOJAMYECKOW CHUCTEME, CTPOEHHUE €ro
atoma. Haxoxnenne B mnpupone. Pu3nMveckne M XUMHUYECKHME CBOMCTBA AFOMUHUSA.
[Ipumenenue amroMuHus. AMPOTEPHOCTh OKCHAA U TUAPOKCH]IA ATTFOMUHHUS.

Kenezo. IlonoxeHne xenme3a B INEPUOJUYECKOM CHUCTEME, CTPOCHHME €r0 aToMa.
Haxoxnenue B npupoxae. @u3nUecKHe M XUMHUYECKHME CBOMCTBA XKenesa. BakHeimmne
COCIMHEHMsS JKelle3a: OKCUIbl, ruapokcuasl u  comu  keneza(ll) wu  xeneza(lll).

KauecTBeHnnsbie peakuuy Ha noHbI Fe2+ u Fe3+ .

Paszpnesn 3. Kparkuii 0030p BaxkHeHIIUX OPraHUYECKUX BelleCTB
[Ipenmer opraHnueckord XuMuHM. HeopraHnmdeckne W OpraHU4YECKUE COECHUHCHMUS.
VYriepon — ocHoBa xu3HM Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aToMma Yriepoja B
OpraHUYECKUX COECTUHEHUSX.
Yraesogoponsl. [IpenenbHble (HaChIIEHHBIE) YIIIEBOAOPOAbl. MeTaH, 3TaH, MpoIaH
— MpOCTeHIlIne MPeACTaBUTENd MpPeneibHbIX YrieBoAopo1oB. CTpYKTypHbIE (POpMyIibl

YIJIEBONOPOAOB. l'oMosorndyecknii psa  MNPENeNbHBIX — yIVIEBOAOpPOAOB. ['omosorm.

15



Pu3N4eCKne U XMMHUYECKHE CBOWMCTBA NMPEIEIbHBIX YIVIEBOAOPOAOB. Peakuuu ropenus u
3amelenus. HaxoxxaeHue B mpupojie MpenenbHbIX yriesonopoaos. [IpuMenenne Merana.

HenpenenbHble (HEHACBIILIEHHBIE) YIIIEBOIOPOAbl. DTHUICHOBBIN Psi/i HEMPEAEIbHBIX
yII€BOAOPONOB. JTwieH. Pu3nueckue W XHMHYECKHE CBOMCTBAa JTWICHA. Peaknms
npucoenuHeHnsa. KadecTBeHHble peaknuu Ha OTWiIeH. Peakuus nonMMepU3anuu.
[TommaTunen. llpumenenue stuneHa.

ALICTUIICHOBBIM  psIi  HENPENENbHBIX  yriaeBoAoponoB. AmnerwieH. CBoicTBa
anertwieHa. [Ipumenenue aneruieHa.

[TpousBognble yrieBogopoaoB. KpaTkuii 0030p OpraHMYECKHUX COEIMHEHUM:
OJIHOATOMHBIE CHHUPTHI (METaHOJ, ATaHOJ]), MHOIOATOMHBIE CIHMPTHI (ITUIECHIJIMKOJID,
[JIMLEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (MypaBbUHAas, YKCYCHasl), CIOXHbIE 3(UpBI, KUPBHI,
yrieBoabl (TJI0KO3a, caxapo3a, Kpaxmal, IEJUIH003a), aMUHOKHUCIOTHL, Oenku. Poib
OEJIKOB B OpraHU3Me.

[loHsiTHE O BBICOKOMOJEKYISPHBIX BemlecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED,
IIOJINMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb NoJiMMepu3anuu. [lonuaTuieH, MoaunponuicH,

IMOJIMBUHUJIXJIOPHA.
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3. TemaTu4ueckoe MmiIaHnpoBaHue 8 Kiacc

No /it Tema Kous-Bo yacoB
Paznen 1. OcHoBHbIe MOHATHA XUMHMHU (YPOBeHb | 54
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeICTABJICHMI)

1 Tema 1. IlepBoHayaIbHBIE XUMUYECKHUE TTOHATHUS 21

2 Tema 2. Kucnopoa. ['openue S)

3 Tewma 3. Bomopos. 3

4 Tema 4. PactBopsl. Boga. 8

5 Tema 5. KonuyecTBEeHHbIE OTHONIEHUS B XUMUHU. 5

6 Tema 6. BaxuHeilmme Kiaccbl HEOpraHUYECcKux | 12
COCMHECHUM
Pazgen 2. Ilepmoamueckmid 3aKOH u|l/
nepuoanYecKas Tadauna XUMHYECKHUX
3jiemeHTOB /.. MenpnesieeBa. CTpoeHune aroma

7 Tema 7. ITlepuonuueckuil 3aKOH W TepuoauvecKas | 7
Tabiuna XUMHUYECKUX anementoB  J[.I.
MenneneeBa. CTpoeHue aroma
Paznen 3. Crpoenue BeuiecTs 7

8 Tema 8. Xumnueckas cBs3b. CTpoeHHE BEIIECTB. 6

9 Tema 9. [loBTOpenue n 0600IIeHHE 3HaHMM 3a Kypc 8 | 1
KJlacca

UTOTO 68

TemaTuueckoe njanupoBanue 9 kjiace

No /i Tema Kous-Bo yacoB
Paznen 1. MHoOroo6pasne XuMH4eCKHUX peakuui 14

1 Tewma 1. Knmaccudukanust XaMAYECKUX PEAKITAN 7

2 Tema 2. XuMHuueckne peakuyy B BOAHBIX pacTBOpax | /
Pa3znen 2. MHorooopasue Bemecrs 44

3 Tema 3. T'anorenst 4
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4 Tewma 4.Kucnopon u cepa 8
5 Tema 5.A30t u pochop 9
6 Tema 6.yrnepon U KpeMHUN 10
7 Tema 7. Metamibt 13
Paznen 3. Kparkmii 0030p BakHeMumx | 8
OpraHnvyecKux BelecTB
8 Tema 8. IlepBoHauanbHble mpeAcTaBieHUs 00 |6
OpPraHUYECKUX BEIIECTBAX
9 Tema 9. IloBTOpeHHEe OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca |2
XUMHUS
Pe3epBHOE Bpems 2
HUTOr0 68
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