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MosicHUTeNnbHasA 3anuckKa.

BreypouHblii Kypc 1Mo XUMHH B 8 Kiiacce mMmeeT ocoboe 3HaueHue. FIMEHHO B 3TOM Kiacce
CKJIQ/IBIBAETCSl OTHOLIEHHE K HOBOMY IpeAMeTy. XHMHs Kak y4eOHBIM IpeaMeT MpU3BaHa BOOPYKHUTh
yYaIuxcs OCHOBAMH XUMUYECKUX 3HAHHA, HEOOXOIUMBIX ISl IOBCEAHEBHON KU3HU, IPOU3BOICTBEHHON
NeSITeNIbHOCTH, TPOJOHKEHNS 00pa30BaHus, MPAaBUILHONW OpUEHTAIINH MTOBEACHUSI B OKPY KaIoIIEH cpese.

[TpakTudeckas HampaBIEHHOCTh M3Yy4aeMOTO MaTepuaia JejaeT JaHHBIM Kypc OYCHb
akTyasbHbIM. [IporpamMma Mo3BOJSIET PacKpbITh BEAYILIYI0 HACH: «3HaHMS HE paju 3HAHWM, a paau
IPaMOTHOTO UCTIOJIL30BAHUS UX B MMPAKTUIECKOU JACSITEILHOCTIY.

BreypouHble 3aHITHS TECHO CBSI3aHBI C 00IIE00pa30BaTENIBHBIM KYpCOM U CIOCOOCTBYIOT
paCHIMpPEHUI0 W YIUIYOJNICHUIO 3HAHWM, TOTYyYyaeMbIX Ha YpPOKAaX XUMHUH, PA3BUBAIOT M YKPEIUISIOT
CKJIOHHOCTb K 3aHSITUSIM C BEIIECTBOM IPHU BHINOJHEHUH XMMHUYECKHUX OMBITOB, Pa3BUBAIOT TBOPYECKHE
CIIOCOOHOCTH, OPUEHTUPYIOT yUAIINXCS HA XUMUYECKUE CIIeIUATbHOCTH.

ba3oBbIil Kypc HMIKOIBHONM MporpamMMbl IpeaycMaTpUBaeT MpakTUYECKue paboThl, HO UX SBHO
HEJOCTAaTOYHO, YTOOBI 3aWHTEPECOBATH YYAIIUXCS B CAMOCTOSITEILHOM MPHOOPETEHUH TEOPETHUECKHUX
3HAHWM M TIPAKTHYECKUX YMEHHH W HaBbIKOB. JIJis pemieHus 3ToM mpoOsiieMbl W ObUT pa3zpaboTaH
BHEYPOUHBI Kypc «XMMHUYECKUU SKCIEPUMEHT», B MPOTpamMMmy Kypca ObUIM BKIFOUEHBI MPOCTHIC B
BBITMIOJTHEHUH, HO B TOKE BpeMsl ApKUe, HaTJIsAHbIe, HHTPUTYIOIIME, CIOCOOHbIE YBIIEUb U 3aUHTEPECOBATH
y4auuxcs MpakTUYeCKOW HAYKOM XUMUEH OITBITHI.

OcHoBHasi ¢opMa JeSATEIbHOCTH — XUMHUYECKUNA SKCIepuMeHT. HempemMeHHBIM yClioBHEM
NPAKTHYECKUX 3aHIATHH C ydalluMHCS 8 Kiacca SIBISIETCS TOCTOSIHHOE PYKOBOJCTBO HMX padoOTO#l ¢
npernojaaBaresieM, 0COOEHHO C LIETBI0 Pa3BUTHS UX CAMOCTOATEIHHOCTH: BBIpAOOTKAa HaBBIKOB K paboTe ¢
UHCTPYKIUSAMHU, 00yUeHUE BEICHUIO 3amucell B 1a00paTOPHON TeTpaau U T.1.

VYBenuueHue 3KCIepUMEHTAIbHOM YacTH MPUBOJIUT K 0oJiee 3aMHTEPECOBAHHOMY MOIXOIY
ydammxcs K mpeamery xumud. [Ipaktudeckas Qopma moMoraeT peaan3oBaTh TEOPHIO HAYIHOTO
MO3HAHMS: OT MPOCTOTO CO3EpLaHus, K aOCTPAaKTHOMY MBILIUICHUIO U IPAKTHKE.

DKCIIEPUMEHT SIBIJIIETCS OCHOBOW XMMHYECKOT0 00pa3oBaHMs, MOCKOJIBKY XMMHS — HayKa
JKcrepuMeHTanbHas. JIro0oil xumuueckuil mpoiecc, J11000€ XUMUYECKOE SIBJIEHUE Jierde BOCHPUHATH
TOJIKO B pe3yJibTaTe MPOBEJICHUS HJKCIepUMeHTa. VIMEHHO HSKCINEePUMEHT YCHUIMBAET MOTHUBALIMIO
U3YyYEHUS XUMUYECKOW HayKH, MO3BOJIAET JOMOJHUTh U PAa3HOOOPAa3UTh TEOPETHUECKUN KypC, MOHATh U
YCBOUTHh XHMUYECKHE TMPEBpAIICHUSI. XHUMUYECKUU OKCIICPUMEHT SIBISETCS CAMOCTOSITEIBHBIM U
HEO0OXOMMBIM 3JIEMEHTOM YUeOHOTO MpoIiecca.

IJenw Kypca: yriyOneHue 3HAHHUU 110 IPEIMETY



3aoauu Kypca:

e Pacuuputh U yriayOUTh 3HAHUS O BEHIECTBAX, MX MPEBPALICHUSIX U SBJICHUSIX, COIMPOBOKIAIOMINX
9T TIPEBPAILCHNUS,

e HayuuTb BBIABIISTH 3aBUCUMOCTD MOTYUYEHUSI U TPUMEHEHUS BEIIECTB OT BHYTPEHHEH CTPYKTYPHI;

e PackpbITh 0COOEHHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIIU;

e (CoOBepIICHCTBOBATh YMEHUS U HAaBBIKM CAMOCTOATEIBHOW paboThl C  J1abOpaTOPHBIM
000py/1I0BaHUEM U pEaKTUBAMU;

e DopMUPOBATH UHTEPEC K MUPY BELIECTB U XUMHUUECKHUX PEaKIIHii;

e Pa3BuBaTh yueOHO-KOMMYHUKATUBHbBIC YMEHHUSI.

@opMbl OpraHu3anuu y4e0HOro mpouecca: >KCIEpUMEHT, Oecesa, rpymnmoBas padoTa, pabora B mapax,
muddepennmpoBannoe oOydeHue, npakrudeckas padbora, MKT, neMmoHcTpanus, JeKIus.

TpedoBanus K 3HAHUSIM U YMEHHUAM YVUYAIUXCH.

[Toce u3y4eHust JaHHOTO Kypca yJalniuecs TO0JDKHBI:

3HamMb:
e mpaBmia 6€30MacHOCTH PabOTHI B Ta0OPaTOPHH M OOPAIIEHUS C BEIECTBAMH;
e mpaBuiIa COOPKU U pabOTHI TAOOPATOPHBIX MPUOOPOB;

L4 (I)I/I3I/ILICCKI/IC U XUMHYECKHE CBOMCTBA BCIICCTB,

CTIIOCOOBI pa3ieIeHus! cMeceid;

®  METOJIbl OYMCTKH BEIIECTB;

® [IOHSTHE PACTBOPOB, CYIIHOCTh MPOIIECCAa PACTBOPEHMSI, CIOCOOBI BBIPAXKEHHS COCTaBa PacTBOPOB;
® TPAKTUYECKOE MPUMEHEHUE U3yIaeMbIX BEIIECTB.

yMeThb:

° OCYHICCTBJIATD C COGJIIO,HGHI/ICM TEXHHUKHU 0€30IMaCHOCTH XUMHUYECKUU OKCIICPUMCHT,
H606XOHHMBIﬁ JJI pCIICHUA ITOCTABJICHHBIX 3a1a4 (Hay‘lHBII‘/JI HOI/ICK);

e  OOBSACHATH XUMHYECKHE MpOoNHeCChl, NTPOUCXOAANINC B PE3YJILTATC OIIBITOB;

L4 O(I)OpMJ'IHTL OTYCTHI O nponenaHHoﬁ pa60Te C COOTBCTCTBYIOH_IGI\/’I HarJIIHOCTBIO: YPABHCHUAMU,
PUCYHKAMH, BbIBOJIAMU;

® XAapaKTCPHU30BaATb CBOMCTBaA BC€HICCTBA HA OCHOBC TCOPECTUUCCKUX Hpe,I[CTaBHeHI/Iﬁ;
® HCIIOJIb30BATDH MMOJYYCHHBIC TCOPCTUUCCKUEC CBCACHUS ITPU U3YUCHUN XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

® YCTaHABJIMBATH B3aMMOCBS3b MEKIY (PU3NUECKUMH U XUMHUYECKUMU SIBICHUSIMH, HEOOXOIUMBIMH
JUISL IEJIOCTHOTO MPEICTABICHUS O MUPE;

® BHJIETh BO3MOXHOCTh MPHUMEHEHHUS HAONIOAAEMBbIX SBICHUNA B TMPAKTHUYECKON AESITEIHbHOCTH.
Dopmbl meKyuie2o KOHmpoaa: TpakTuyeckas paboTa, TBOPUECKUIT OTUET.

Hmozoewtii kKonmpons: 3amuta TBOpUecKnx padbot ¢ ucnonszoannem MKT: nmpesenrtanus, coznanue
aHUMAIIMH XUMHYECKHUX TPEeBpaIIeHU, KPOCCBOP/I.



COJAEPKAHHUE TEM DJIEKTUBHOI'O KYPCA
Tema 1 Texnuka mabopaTopHBIX padboT (2 yaca)
Tema 2 MccineqoBanue CBONCTB BelecTB (2 yaca)
Tema 3 Ousuueckue siBIeHU. XUMHUECKHE peakiuu (2 yaca)
Tema 4 Ouncrka BemecTB (3 yaca)
Tema 5 BemecTBa-HeBUIUMKH (6 4acoB)
Tema 6 Orons — aBienre xumuueckoe (3 4aca)
Tema 7 Bona. PactBopsl. (6 yacos)
Tema 8 Kpucramnorugparsl (2 yaca)

Tema 9 Knaccudukanus HeopraHu4eckrx BeniecTs (8 yacon)

Cooeporcanue Kypca.
Bcezo — 34 uaca (1 uac 6 neoenio), meopus -13 uacos, npakmuxa — 21 uac.

Tema 1. (2uaca). Texnuka 1a00paTOPpHBIX PadoT.

TexHuka 0€30MACHOCTH W TpaBWia pabOThl B XMUMHUYECKOH naboparopuu. OCHOBHOE 00OpYyIOBaHHE U
oOpartienue ¢ HUM. Xumuueckas rnocyna. [Ipasuna oOpaiieHus co cTekIssHHOM nmocynoil. HarpesarenbHbie
npubOpsl U WX HCMONIb30BaHKe. HarpeBaHuwe u mpokanuBaHue. M3roTtoBieHHe NMpOCTEHIINX MPUOOPOB,
NpoBepKa UX Ha repMeTUYHOCTh. OCHOBHBIE MPUEMBI PaOOTHI C TBEPABIMHU, KUAKUMH U ra3000pa3HbIMU
BellecTBaMU. Bechbl 1 B3BEIIMBaHUE.

IIpakTuueckasi padora Nel. XuMuueckas mocyJia ¥ paBuiia 0OpaIleHus ¢ Heu.

IIpakTnyeckas padora Ne2. BrinonHeHNe TUIIOBBIX XUMUYECKHUX OTE€pariHii.

Tema 2. (2 yaca). UcciienoBaHusi CBOCTB BellleCTB.

®u3nyecKrue CBONCTBA MU3BECTHBIX BEILECTB (arperaTHOE COCTOSIHME, I[BET, 3alax, JIOTHOCTb
u 7ap.) M3ydeHnue mnoBeneHHs BElIECTBA NpPHU HArpeBaHUM. XapaKTEPUCTUKA H3BECTHOIO
ydaliuMcsl BEIIECTBA, CAMOCTOSITEIbHOE IIEPEUYNUCICHHE CBOMCTB U HMX OOHapy»XeHHE.
HccnenoBanue (pacrno3HaBaHue) KUIKOCTEH (TaKUX KakK BOJA, HAIIATBIPHBIN CIIUPT, YKCYCHAs
KHUCJIOTa W JIp.) C OINpPEICIICHHEM MX 3alaxa, MIOTHOCTH (C MOMOIIBI0 apeoMeTpa) U Jp.
cBoiicT. MccnenoBanue TBepAbIX BEIIEeCTB (TAKMX KaK MOBapeHHAsl COJib, caxap, Mel U T.1.).
IpakTnyeckas padora Ned. Mzyuenue Gpu3nyeckux CBOWCTB BEIIECTB

IIpakTuueckasi pabora Ne4, PacriosHaBaHue BEIIECTB 10 UX (PU3NIECKUM CBOMCTBAM.

Tema 3. (2 yaca) @Pusnueckue siBjieHUss. XUMHYECKHE PeaKIUM.

Ouznyeckue U XuMuueckue sipieHus. [Ipu3Haku U ycnoBusi NpOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEaKIUil.
IpakTnyeckas padora NeS. 3HaKOMCTBO C (PU3MUECKUMH U XUMHUUECKUMHU SBICHUSIMHU.
IIpakTnueckasi padora Ne6. 3yueHne npu3HakoB XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Tema 4. (3 yaca) OuucTKA BellecTB.

IToustue uncroro BEIIIECTBa U CMECH. Yucteie BCIUICCTBA, UX XAPAKTCPUCTHKA. HpI/IFOTOBJIeHI/Ie CMECH 3TUX
BEIIIECTB, XapaKTEPUCTHKA MPUTOTOBICHHBIX cMecel. CrocoObl pa3eneHus cmeceil (OYUCTKH BEIIECTB) U
UX 3aBUCUMOCTHL OT CBOMCTB O4yHUIIacMbIX BCHICCTB: OTCTAaMBAaHMHC, (I)I/IJIBTpOBaHI/Ie, BbIIIAPpUBAHUC,
NeperoHkKa, BO3rOHKa, mepekpuctauim3anus u ap. CrocoObl OYMCTKH BEIIECTB: Pa3AeICHHEe CMECH TBEPIbIX



BEILIECTB; BBIJCICHUE TBEPJIOTO BELIECTBA M3 KUAKOCTH; pa3/IE€IEHUE HEPACTBOPUMBIX JIPYr B JpyTe
KUJKOCTEH; BBIIEJICHUE U3 KUAKOCTH PACTBOPEHHOI'O B HEHM TBEPOTO BELIECTBA.

JemoncTpanuu. Bo3ronka iioga u 0€H30MHON KUCIIOTHI

IIpakTnyeckas padora Ne7. IIpuroroBneHne cMeceil U OUUCTKA BELIECTB.

IIpakTnueckasi padora Ne§. OuncTka moBapeHHON COJIH.

Tema 5. (6 yacoB) BeniecrBa-HeBUIAUMKH.

Hctopun oTkpsITHS ra3oB. Bo3ayx kak cmech ra3oB. CoctaB arMochepsl 1 MOTPeOHOCTH B KUCIOPOJE Ha
3emie. «OrHeHHbId BO3yx». «I oprounii Bo3ayx». «be3kuzneHHslil Bo3ayx». MHepTHbIE ra3pl. IcTOUHUKN
3arps3HeHus1 atMocepsl M ux coctaB. llocnencTBus 3arpszHeHUs atMochepbl Ul KU3HU Ha 3emiie.
Oxpana Bo3ayuIHou cpefsl. Vccnemyem raspl: moiaydeHue, coOupaHue B cOCyJl, XpaHeHHe, oOHapyKeHHe,
U3y4€HUE CBOMCTB U IPUMEHEHUE T'a30B Ha NpUMepax (KUCIOpOl, BOJOPO/, YIIIEKUCIIBIH ra3).
IpakTnueckas padora Ne9. [losryueHue kuciopoia U BOJAOpoaa.

[pakTuyeckas padora Nel(. KonnuectBeHHOE onpeiesieHne KUCIOPO/ia B BO3IyXeE.

IIpakTnueckasi padora Nell. IlosydyeHnue yriieKucioro ra3a u €ro CBOMcTBa

IIpakTnyeckas padora Nel2. OnpeneneHre OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHONW MacChl YIIIEKUCIIOrO Trasa.

Tema 6. (3 yaca) Oronn — siBJieHHEe XUMHYECKOeE.

OroHb B )XH3HU TPUPOIBI U YesoBeka. OboxecTBieHne orusa. MccneqoBanus mpoiecca ropenus. Poib
BO3/lyXa M KMCIIOpO/a B IIpoLiecce ropeHus. Posib TemnepaTypsl (Ha IpuMepe HarpeBaHUs U OXJIaKICHUS
CKHUITUJapa), CAMOBOCIJIAMEHEHHE BEIIECTB, «OIIyK/Ial0IUe OTHIY, BOCITIAMEHEHHE BELIECTB MPU
B3aMMOJICHCTBHE MEX Ty co00ii. ['opeHne BemecTB 0e3 MIaMeHH U ¢ TUIAMEHEM, CBETHMOCTh TJIAMEHH, IIBET
IUIAMEHH, COCTaB U CTpOeHUE TuIaMeHU. [1epBOOBITHBIE CITOCOOBI MOTyUEHUS OTHSI TPEHUEM U BHICEKAHUEM.
PerynupoBanue ninameHnu. ['ammenue orxs.

JdemoncTpanus. Cepusi 3aHUMATENIBHBIX OIBITOB, CB3AHHBIX C OTHEM.

IIpakTnyeckas padora Nel3. M3ydyenue nporecca ropeHus CBEYH.

Tema 7. (6 yacoB) Bona. PacTBopsbl.

Bona B mpupoze. [logzemusie pexu u Mopsi. KpyroBopoT BobI B ipupoie. MuHepaibHbie BobL. [{eneOnHbie
ucTOYHUKM. Bona nerkas u tsoxenas. Bona — katanuzarop. Boja — yHUBEpCalIbHbBIN pacTBOPUTEIND.
Ouuctka Bojwl. [leperonka Boapl. Mictounnku 3arpsisHeHust Bojibl. OXpaHa BOAHOTO OacceiHa.
MonuTOpHHT IPUPOAHBIX BOA. BonoouncrurensHas cranuus. PactBopel. PacTBOpEI B :KM3HU YEJIOBEKA U
npupozsl. Mcrons3oBaHne pa3audHbIX pACTBOPUTENEH Y€TOBEKOM. PacTBOPUMOCTh BELIECTB.
HccnenoBanue pacTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIE: TBEPABIX (C UCTOIB30BAaHUEM TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH),
YKUJIKOCTEHN M Ta30B (MOJyUeHUE «IIBETHBIX (OHTAHOBY). [IpuroToBiieHne ra3upoBaHHON BOABL. PacTBOpHI
HACBIIICHHBIC U MIePEHACHIIICHHBIE. PacTBOpeHHe — PU3NKO-XUMUYECKUH mporiecc. TermoBbie sBICHUS TpU
pactBopeHuH. CriocoObl BhIpaXKeHUS KOHIEHTPALMU pacTBOPOB. CriocOOb! MOBBIIICHHS U TOHMKEHUS
KOHIIEHTPAIlUX PacTBOPOB.

JlaGopaTopHblii onibIT. MI3MeHEeHUE TeMnepaTyphl TP PAaCTBOPEHUH BEIIECTB.

IIpakTnyeckas padora Nel4. OnpeneneHre pacTBOPUMOCTH BELIECTB [P KOMHATHOM TeMIlepaType.
IIpakTnueckas padora NelS. I[IpuroroBieHne pacTBOPOB COJICH ONPEIETCHHON KOHIIEHTPAIIUH.
Ikekypeust Nel. BopoouncrurenbHas cranuus n. KomcoMoabckuii.

Tema 8. (2 waca) Kpucrannornaparsl

[TonsTHe o kpuctaymuoruapaTtax. Kpucramimsanus BemecTs: ABJIeHHE KPUCTAIU3AMY, MOMEHTAIbHAS
kpuctammsanus. Kpucramiel B npuposae u npousBoAcTBe. «CumnaTuueckue yepHmia». OuncTka BEIIECTB
nepeKkpucTauin3alreil. BelpanmBanue KpUCTalIoB.

JlaGopaTopHsblii onbIT. CBONCTBA KPUCTAJUIOIMIPATOB.



IIpakTuyeckasi pad6ora Nel6. Ycranosienue popmMyIibl KpUCTAIUIOTHAPATA IO TAHHBIM aHAIN3a.
JomaunHss npakTudeckas padora. BeipaniBanue KpucTauioB.

Tema 9. (8 yacon) Kinaccupukanmusi HeopraHu4ecKux BeuecTs.

Kparkast xapakTepuCTHKa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUH M UX Hambosiee TMIIMYHBIX
npenacraButeneid. OCHOBHbIE U aM(pOTEpPHbIE OKCUIBl — POJAUTENM TUAPOKCUAOB. KucIoTHBIE OKCHIIBI
UCTOYHUKU KUCIOT. OKCHIBI B HAllleW JKU3HWU. 3HAYCHUE W NPUMEHEHHE KHUCIOT B NPUPOAE U JKU3HU
yenoBeka. OCHOBaHUS, UX posib B Hameil xusHu. Knaccudukanus cosneid. Y IuBUTENbHbIE CBOICTBa
conel. I'eHeTnyeckass CBA3b MEXAY KJaccaMH HEOpPraHM4eckux coeauHeHuid. [lomyuyenue BemiecTs
Pa3IMYHbIX KJIACCOB.

IIpakTnueckasi padora Nel7. [lonmyyeHue OKCHA0B, U3yYEHUE UX XUMHUYECKUX CBOMCTB.
IIpakTnyeckas padora Nel8. ColicTBa KUCIIOT.

IIpakTuyeckass paGora Nel9. IlonyueHue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHMM W TOATOTOBKAa HX K
HCII0JIb30BaHUIO.

IIpakTnyeckas padora Ne2(0. [losydyeHue conell pa3IMYHbBIMU CIIOCOOAaMHU.

IIpakTuyeckas padora Ne2l. Pemenue skcriepiMeHTaIbHBIX 3a7a4

KaJICH)IapHO — TEMAaTHYIECCKO€ IVIAHUPOBAHUE

Jara
Ne Tema 3ansaTust
n/n IJIAH dakr

Tema 1. Texuuka nadopaTopHbIx pador (24)

171 Th u npaBuna paboTel B XUMHUYeCcKOi 1aboparopuu. OCHOBHOE
o0opytoBaHre 1 oOparieHue ¢ HUM. XUMUYecKas Mocya.
2/2 BrinoyiHEHNE TUTTOBBIX XUMUYECKUX ONEpaIui

Tema 2. UcciienoBaHus CBOICTB BemecTB (2 1)

31 N3yyenne pu3nueckux cBOMCTB BELIECTB

4/2 PacnioznaBaHue BelecTs 1Mo UX GU3NYECKUM CBOMCTBAM

Tema 3. ®u3nyeckue AABJIeHUs. XUMHYECKHE peaknuu (2 1)

5/1 duznyeckue 1 XUMHUUECKHUE SIBICHUS

6/2 N3ydeHne npu3HakoB XUMUYECKHX PEaKInid

Tema 4. Ounctka BemiecTB (34)

7/1 Uwncteie BemecTBa U cMecH. CriocoObI pa3iesieHus] CMECEH.
8/2 [IpuroroBnenue cMecel U OYNCTKA BEIIECTB
9/3

OuncTKa MOBAPEHHOM COJIH

Tema 5. BemecTBa-HeBUAMMKH (64)

10/1 | I'a3bl. MicTopuu OTKPBITHS Ta30B.

11/2 | CoctaB Bo3ayxa. Mcrounuku 3arpsizHeHHst aTMOc(hepbl U UX
coctaB. OxpaHa BO3AYIIHON CPEIbL.

12/3 | IlomyueHue KUCIOpOaa U BOAOPOAA.

13/4 KosimuecTBeHHOE onpeieieHue KUCI0pOa B BO3AyXe

14/5 | IlomyueHue YIJIEKHCIIOTO ra3a u N3y4eHHe ero CBOWCTB

15/6 | Onpenenenue  OTHOCUTEIBHOW  MOJIEKYJISIPHOM  Macchl
YTJIIEKUCIIOTO Ia3a.

Tema 6. Oronn — siBjieHHe XUMHUYecKoe (34)




16/1

OTOHB B JKU3HU IIpUpOAbI U YCJIOBCKA.

17/2 | Ponb BO3/1yXa ¥ KHCIOPOAA B IPOIIECCE TOPEHHS
18/3 | M3ydeHue nporecca TOpeHus: CBEUH
Tema 7. Bona. PacTBopsl (64)

19/1 Bopa B npupone. IcTOUHMKH 3arpsi3HEHUS BOJIBI.

20/2 | Boga — yHMBepcalbHBIN pacTBOpHUTENb. PacTBOpEI.

21/3 | Onpenenenne pacTBOPUMOCTH BEIIECTB NpU KOMHATHOMN

TeMueparype
22/4 | [IpuroTtoBneHue pPacTBOpPOB coJeit OmpeCICHHOM
KOHLIEHTpAIus
23/5 | TennoBsle sIBIEHUS MPU PACTBOPECHUU
24/6 | Ixckypeusi Nel. BomoouncturenpHas CTaHIUS
1. Komcomonbckuit
Tema 8. Kpucramiornaparsl (24)

25/1 Kpucrtamnoruapatel. Kpucrannusaius BemecT |
Ne Tema 3aHsaTHsA Aara
n/n IJIaH paxT

26/2 VY craHoBieHHne GOpMyIIbl KPUCTAIIIOTHIpATa 110 TaHHBIM

aHaJn3a
Tema 9. Kinmaccudukanusi HeoOpraHu4ecKux seuecTs (8 1)

27/1 XUMHYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB

28/2 CBoiicTBa KUCIIOT

29/3 W3ydyeHue CBOMCTB pacTBOPUMBIX U HEPACTBOPHUMBIX

OCHOBaHMUM

30/4 [Tosryuenue comneit

31/5 Penienue skcnepuMeHTAIBHBIX 33724

32 Utorosoe 3ansitue

34/6-8

Tematuka cooOuieHuii u pedeparon
PacTBOpBI B )KM3HU YeJIOBEKA U TPUPOJIBI.
Bopna B mpupone
Pasragannbliii BO31yXx
KucnoTsl BokpyT Hac

Cnoco0bl pazfeneHust cmecen

«XuMHsI — TIOJIh3a WK Bpea?» (COOOIIeHHE MO pe3yibTaTaM COLUAIBLHOTO OMpoca)

3arajiouHoOe IapCTBO OCHOBAHUM
Conm: XUMHUYECKUH XOPOBO/T
Conu B ObITY, HayKe, )KUBOITUCH H METUITIHE

Xpomororpadus




e Kpucramrornaparsl

e llneprHble ra3bl

e lcropus cnuuku: MU} O HAXOXKICHUN HEOECHOTO OTHS YETOBEKOM.
e «BeuHblil OTOHB» B IPUPOAE

e Bopa «kuBas» u «MepTBas»

e DIIMKCHp KU3HU - BOJIA

Tembl TBOpUYECKHX PadOT U McCIeT0BAHMI

Bo3nyx kak XuMH4ecKoe ChIpbe

Bo3ayx, KOTOPBIM MBI JBIIIAM

Oronb Ha ciy)k0e uernoBeka

Paznuunst Mex1y TMCTHIIIIMPOBAHHOW M BOAOIPOBOJHON BOJOU

YTo MpOUCXOIUT, KOTJa MBUIO BCTPEYAETCsl C BOAOH (MUHHU-IIPOEKT)
CriocoObl OUUCTKU MUTHEBOW BOJIBI

[IpoxnanurenbHble HanUTKU. Bpea ninm nonp3a?

Oxpana BoJIHBIX pecypcoB 1. KoMcomonbckuii

OunctHble coopyxenus 1. Komcomoinbckuii (1o MaTepuaiaM 3KCKypCHN)

e Boay, koTopyro MbI TbeM (HCCIE€IOBaHME MPOO BOJ B PA3NUYHBIX HMCTOYHUKAX
n.KoMcomoinbckuit)

Jlutreparypa:

1.  Xomuenko I'.I. u ap. JleMoHCTpamoHHbIN SKciepuMeHT 1o xuMuu. — M.: [Ipocsenienue, 1978 r.

2. Cadponos C.B., CypoBueBa P.I1., KokyeBa I'.H. Texnuka u MeToAWKa MPOBEACHUS XUMHUYECKOTO

npakTukyma. Metoanueckue pekomenganuu. M., 1992,
3. Xopakos lO.B. Heorannueckas xumus. — M.: [Ipocsemenune, 1972 1.

4. YeptroB M.H., XKyxos I1.H. Xumuueckuil sKCriepUMEHT € MaJIbIMH KOJUYECTBAMU PEAKTHBOB.
M.,1989.

5. Anexcunckuit B.H. 3anumarensubie onbiThl 1o xumun.- M.: [Ipocsemienue,1995.

6. JIeirun C.A., Manraposa 3.B., JIeiruna P.U. Mcnons30BaHue CpeACTB HATJISIAHOCTH MIPU U3YYEHUHU
BO/bI U pacTBOpoB.-Ne§, 2002.-¢.80-81.

7. Actadypos B.1. OcHoBbI xumuueckoro ananuza. M..1982.

8. lopodees A.U.,denoroBa M.U. [Ipaktukym no Heopranndeckor xumun. JI.,1990.

9. Hazapona T.C., I'pabenkuii A.A., JlaBpoBa B.H. Xumndeckuii s3xcriepumenT B mkose. M.,1989.
10. Bypunckas H.H. Yuebnsle sxckypcuu no xumun. — M.: [IpocBemenue, 1989.

11. BepxoBckuii B.H. JloOwiBanue orus: Kawra mis urenus no xumuu/ K. 5. Ilapmenos, JI.M.



Cwmoprouckuid. — Y.1. — M.: Yunearus,1995.
12. Map E.II. Boznyx, koTopbM MBI AbliM. — M.: JleTckast nuteparypa, 1972 r.

13. Pumanenxo E.H. Kuwmra mig ©Hauubaiomero wucciacaoBareias xumuka. — JIo Xwumuys,
Jlenunrpaackoe otnenenue, 1987 r.

14. Kykymikus FO.H. Xumus Bokpyr Hac. — M.: Beicias mkomna, 1992 r.
15. Apremenko A.U. CripaBouHO€ pyKOBOJCTBO M0 XuMuu. — M.: Briciias mkona, 2003 r.

16. Abpamo C. M. Oxpana okpyKaroleil cpelpl U palHoOHAIbHOE HUCIOJIb30BAHUE MPUPOTHBIX
pecypcoB. — M., 1987 1.

17. Kauru u3 cepun «5 mo3naro mupy» (xumusi) — M.: TKO «ACT», 1996 1.

18. Oukun A.B., ®anees ['.H. Xumus 3amumniaet npupoay. — M.: [Ipocsemienue, 1984 r.
19. Mup xumuu. CI16, M.: M-3kcnpecc, 1995 r.

20. Jleencon U.A. 3anumarenpHas xumus, 4.1 u 2. — M.: [Ipoda, 1996 1.

21. Cmonerockuit A.M. u np. lllkonpHas sHnuknonenus (xumus). — M.: [Ipoda, 2000 r.

22. Anexcunckuii B.H. 3anumarensubie ouepku no xumun. — M.: [Ipocsemenue, 1980 r.



		2025-09-01T15:57:12+0400
	00ab76681f3141e0f2
	Черкасова Е.В.




